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DRAC Bourgogne Franche-Comté

el Culturd Unité Départementale de 1'Architecture Avril 2017
REPUBLIOUE FRANGAISE et du Patrimoine du Jura
‘ LISTE DES MATERIAUX DE COUVERTURE DE REFERENCE POUR LE JURA
CATEGORIE 1 : Petites Tuiles Plates Traditionnelles.
- Petite tuile de récupération Terre cuite
IMERYS TC Terre cuite

- Petite tuile plate vieillie

selon la pente
et le pureau et
modele :
59 a 80/m?

1

I

I

1
I
1

I
I

« Monument Historique », « Restauration »
« Huguenot-Fenal » et gamme « Doyet » « Ste Foy »

CATEGORIE 2 : Petites et Moyennes Tuiles Plates, d'aspect proche du traditionnel.

- « Médiévale »

- « Ségala Vieux Pays »

- « Tempo »

- « Plate 20x30 »

- « Bocage & Bocage Bastide »
- « Arpéege »

- « Marais »

- « Vieux Paris »

- « Opal » (écaille)

- « Elysée »

60 a 67/m?

45 a 50/m?

44 3 48/m?
43,5 a47,6/m?
43 4 48/m?

40 4 44,5/m?
38/m?

36 a 40/m?
35,8 4 38,3/m?
26 4 28/m?

CATEGORIE 3 : Tuiles plates a emboitement, dites de "substitution".

- « Néoplate »

- « Vauban Il droite »

- « Arboise » rectangulaire
- « Valoise »

- « Beauvoise »

- « Régence »

- « Rully »

- « Fontenelle »

- « Giverny »

-«HP 17 »

- « Datura »

- « Gauloise »

- « HP 13 Evolutive »

- « Actua »

- « Actua Duplex »

- « Volnay PV (y. c. version tandem)
- « Alpha 10 »

-«HP 10 »

- « Signy »

- « Innotech » et « Nobilée »
- « Double HP20 »

19,5/m?
22/m?

20/m?

20/m?2
20,5/m?
19,7/m?
20/m?

19,7 4 21,2/m?
20/m?
17,2/m?
15,5/m?
15/m?

13,5 a 18/m?
10,5/m?
10,5/m?
10/m?

10/m?

10/m?

9,7 a 11,9/m?
9,6 a 11,3/m?
9,5/m?

BLACHE Terre cuite
TERREAL « Prieuré » « Port-Royal » Terre cuite
« monument historique » « grand cru »

« Périgord Bastide » « Sologne Vieux Pays »

« Rustique » « Pommard »

KORAMIC « Aléonard » Terre cuite
« Pontigny» « Patrimoine »

« Monuments Historiques » « Emaillées »

« Saint-Vincent »

KORAMIC « rustica » Terre cuite
« plate 301 et 303 » « gayane »

MONIER « plate de pays » Terre cuite
MONIER Béton
TERREAL Terre cuite
KORAMIC Terre cuite
IMERYS TC Terre cuite
TERREAL Terre cuite
MONIER Béton
KORAMIC Terre cuite
TERREAL Terre cuite
MONIER Terre cuite
TERREAL Terre cuite
IMERYS TC Terre cuite
KORAMIC Terre cuite
IMERYS TC Terre cuite
IMERYS TC Terre cuite
IMERYS TC Terre cuite
MONIER Terre cuite
TERREAL Terre cuite
MONIER Terre cuite
TERREAL Terre cuite
IMERYS TC Terre cuite
KORAMIC Terre cuite
TERREAL Terre cuite
IMERYS TC Terre cuite
KORAMIC Terre cuite
KORAMIC Terre cuite
TERREAL Terre cuite
IMERYS TC Terre cuite
IMERYS TC Terre cuite
MONIER Terre cuite
MONIER C Béton
IMERYS TC Terre cuite

8 avenue Thurel - 39000 Lons le Saunier
@ 03.84.35.13.51, mél : xavier.bouteiller@culture.gouv.fr
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HORS CATEGORIE - Matériaux de substitution imitant la tuile plate.

- « Toisite »

- « Stratos »
- « Obéron »
-« Corona »
- « Senator »

en plaques
en plaques
en plaques
en plaques
en plaques

SIPLAST
POLYTUIL
POLYTUIL
GERARD ROOFS
GERARD ROOFS

HORS CATEGORIE - Tuiles rondes : Secteurs Petite Montagne & Arbois.

- Tuiles canal ou « tiges de botte »

selon pente du toit et modéle

- « Romane »

-« Oméga 13 »

- « Romane Canal »

- « Double Canal 12 »
- « Romane »

-« Canal S »

- « Romanée »

- « Galléane 10 »

- « Galléane 12 »

- « Occitane »

- « Oméga 10 »

- « Languedoc DCL »
-« Kanal 10 »

HORS CATEGORIE - Laves ou « lauzes » : Secteurs du Revermont et des Plateaux

- Laves

25 4 40/m?

- Tuiles rondes a emboitement, dites "de substitution

13/m?2

13/m?2

12/m?

12/m?
11,5/m?
11,5/m?
10/m?2

9,9 a 11,3/m?
11,4 a 13,2/m?
10/m?2

10/m?

10/m?

10/m?2

IMERYS TC
BLACHE
KORAMIC
TERREAL
MONIER

TERREAL
IMERYS TC
TERREAL
TERREAL
KORAMIC
IMERYS TC
TERREAL
MONIER
MONIER
MONIER
IMERYS TC
TERREAL
KORAMIC

HORS CATEGORIE - Bardeaux de bois : Secteur Plateaux et Haut - JURA

- Tavaillons
- Tavaillons

100/m?
100/m?

GAUTHERET (Septmoncel)
GIMONDI (Foncine-le-Haut)

Avril 2017

Bardeau asphalté
Acier galvanisé et
revétu d'un granulat
Acier zincalume
revétu de granulés
de roches

Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite

Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite
Terre cuite

Pierre calcaire

Epicéa
Epicéa

Depuis quelques décennies, I'évolution des modes de transports, le développement industriel et urbain,
I'emprise croissante des médias sur les choix individuels, se sont traduits par la perte des identités régionales et ont
favorisé le développement de matériaux, notamment pour les couvertures, standardisés et banalisés, sans lien avec les
traditions des pays. Les mentions publicitaires abusives, de type "tuiles vieillies" ou "tuile régionale", ne sont souvent que
le cache-misére de produits médiocres.

La politique engagée dans la Franche-Comté pour les matériaux de couverture, avec la participation des
administrations, des élus et des fabricants a permis de définir des caractéristiques acceptables pour la conservation du
caractére traditionnel des sites. Cette démarche trouve avec profit son prolongement dans notre département.

La teinte a retenir sera en général un rouge artificiellement vieilli, nuancé, nuagé ou brun clair, ou sablé. Un
certain panachage est recommandé.

8 avenue Thurel - 39000 Lons le Saunier

@ 03.84.35.13.51, mél : xavier.bouteiller@culture.gouv.fr
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1 / Connaissance du biti ancien
Comprendre son comportement hygrométrique

SOLEIL
PLUIE
VENT

PERMEANCE
ECHANGED'EAUA
TRAVERS LES PAROIS W
7 |

BAti ancien

Leau

Le béti contemporain s'isole
des apports d'eau.

Le biti ancien contient de l'eau
qu'il gere selon un équilibre

qu'il importe de maintenir.

La plupart des constructions anciennes

bien entretenues que nous rencontrons avjourd’hui,
n'ont pas de pmbl%mes d’humidité,

Celles qui en avaient dés l'origine 4 cause dune
mauvaise conception, ont disparu, détruites par
Phumidité et le temps.

Cependant, les nombreuses pathologies

que nous sommes obligés de soigner aujourd'hui
sont trés souvent dues 2 humidité.

Leuss osigines sont soit le manque d'entretien
(cas le moins grave), soit les changements
apportés par une réhabilitation désastreuse

(cas grave cat souvent accompagné
d'importantes pertes financiéres), soit enfin pac
un changement radical de fenvironnement ou de
Putilisation du bitiment (dans ce cas, le propriétaire
n'a pas toujours la liberté d'intecvenir 4 temps).

VAPEUR
D'EAU
NTERNE

1/4

| MECANIQUE

i "EENTILATION ' {»

SOLEIL
PLUIE
VENT

X

ISOLATION DES PAROCIS

BAti contemporain

Bati contemporain ou ancien,
des différences majeures

Les matériaux industricls d'avjourd’hui

(enduits monocouches extérieurs, murs en béton)
sont souvent moins sensibles & Ihumidité

que ne le sont les matériaux traditionnels

(enduits & la chaux, bois, pierre, ...), mais aussi
beaucoup plus imperméables 4 la vapeur d'eau.

Les ventilations mécaniques contrdlées (VMC) sont
obligatoires, mais souvent mal entretenues, et leur
fonctionnement parfois aléatoire.

Les batiments contemporains contiennent

une « coupure de capillarité » obligatoite

guoduits gitumés, stiques, chimiques), qui les isole
e humidité du terrain sur lequel ils sont construits.

En revanche le bitl ancien a ét€ congu
de manidre & éviter natutellement les problémes
dus & I'ean et A 'humidité,

Les fondations assises sur un lit de pierres,

les soubassements consttuits en pierres plus denses
(ingélives) que les murs de superstructure,

une ventilation naturelle mais permanente,

des matériaux perméables 4 la vapeur d'ea,

en sont des exemples.
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FONCTIONNEMENT HYGROMETRIQUE D'UN MUR
TRADITIONNEL, ISOLE CONVENTIONNELLEMENT,
EN HIVER: L'EAU S'ACCUMULE DANS LE MUR

Les transferts d'bhumidité

Remontées capillaires

Tl s'agit du transfert de Feau en état liquide (absorption)
du sol vers le mur en contact avec le terrain.

Ces remontées sc produisent en cas de fondations

et de soubassements constitués de matédaux

4 porosité fine et ouverte.

La hauteur des parties humides d’un mur change
lentement en fonction de la saison, Phumidité de Vair,
l'ensoleillement, l'orientation du muc..

On comprend l'influence néfaste des sols
imperméables, intérieurs ou extérieurs,
qui ne hissent 4 I'eau que le mur pour s'échappet.

Le vafraichissement par Pévaporation

Dans les murs anciens, en saison chaude,

Feau est captée par évaporation. Un phénoméne
qui accroit sensiblement le confort par une baisse
de la température intédeure de la maison.

Les venues d'ean a travers lenveloppe du batiment

Dans certains cas, 'eau de pluie peut traverser
une partie du mur extérieur et méme apparaitee
a lintérieur. L'origine de cette pathologic est, soit
le matédau du mur trop absorbant, soit une épaisseur
insuffisante, soit la présence de fissures traversantes,
souvent entre le mortier des joints et les ééments
constituants le muz.
D'oi Futilité d'un enduit, appliqué comme une pean,
tel que cela était couramment pratiqué autrefois.
Par manque d'enttetien, les fuites peuvent se produire
au niveau de la toiture endomm
travers la couverture, mais aussi A Yendroit

es points singuliers — autour des souches de cheminée,
des fenétres de toif, ...)
L'état général du btiment est, évidemment, 4 évaluer
avant d'entreprendre des travaux d'économies d'énergie.
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Les transferts de vapeur d'ean

La vapeur d'cau se diffuse toujours des zones

i forte concentration en vapeur vers les zones 4 faible
concenteation.

L'air (immobile ou en mouvement) est le support

ou le vecteur de cette diffusion.

En raison de foccupation des picces, et de par
une pression Kgérement su'péﬁcu:e, le flux de vapeur
est en général dirigé de Vintérleur vers 'extéricur.

Seule exception cependant : ]a maison inoccupée
et non chauffée en hiver '

Quand au bout d'un certain temps I'équilibre
thermique s'installe (méme température interne et
externe), la quantité de vapeur d'eau 4 'extérieur
peut étre plus grande que celle 2 lintéricuc

Sous cette pression, le flux peut s'inverser
et Phumidité commencer & pénétrer a lintérieur.

INTERIEUR |/ EXTERIEUR
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La perméabilité A la vapeur d'eau est exprimée
par le coefficient de tésistance 4 la diffusion
de vapeut, p (sans unité), qui indique

dans quelle mesure un matériau s'oppose
pat rapport A I'air, 4 Ia progression

de vapeur d'ean,

(Ex: si gt = 2, il S'agit d'un matérion qui oppose
wne résistance 2 fois plis grande que Fair)

En général, si les matériaux dits « anciens » possédent
un coefficient bas (platre 10, teree cuite 16¥,

bois résinenx 9 2 15, pierre calcaire18 4 90%),

les matériaux contemporains sont beaucoup plus
hydrofuges (béton plein 130).

* Encore fant-il revoir ces chiffres car ¢'est sonvent
ke mortier il offre b meitlnre perméance.
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Adsorption ei Absorption

La plupart des matériaux en contact avec Fhumidité de I'air ont tendance
capturer et A retenir les molécules d'eau sous forme gazeuse.
Ce processus s'appelle adsorption.

L'adsorption peut s'opérer sur la surface extéricure du matérau (ex: miroir)
ou sur ses surfaces internes si sa steucture poreuse est ouverte (ex: plitee).
La plupart des maténiaux de construction peuvent fixer une certaine quantité de
vapeur d'eau. Leur humidité augmente alors significativement
et Jeur isolation thermique diminue.

La quantité d'eau augmente encore davantage sfil y a condensation capillaire.
Les matériaux qui ont des micropores organisés en réscau gtlmté:iaux capillaires),
ont la capacité de stocker I'ean sous forme liquide dans

Ce phénoméne s'appelle absotption.

ur struchure interne.
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Le point de rosée

Température et vapeur d'ean:
llydvotherniie dans la constyuction

La quantité de vapeur d'eau que peut contenir

un volume d'air est limitée, Clest la limite de
saturation, qui s'éléve avec la température.

Par exemple, un m* d'air 4 0°C

peut contenir une quantité maximale de vapeur d'eau
de 5 g/m® et  la température de 25°C,

sa limite de saturation est de 20g/m’,

En général, numidité absolue de Fair
est inférieure A cette limite : Fair n'est pas
saturé en humidité en permanence.

L'humidité relative (HR) exprime le rapport (ea %)
entre la quantité de vapeur d'cau contenue
dans un volume d'air et la quantité maximale

que ce volume peut contenir & la méme température.
Exemple: air 4 18°C qui contient 12g/m*

de vapeur d'eau (humidité absoluc)

aura une HR= 12/15x100 = 80%.

Lorsque F'on abaisse la températuse

d'un volume d'ait non saturé,

on augmente son humidité relative (HR).

Siune HR de 100% est atteinte, on arrive 4 la limite
de saturation. Au-deli de cette limite, Ja vapeur
d'eau passe 4 I'état liquide — c'est Ia condensation.
La température 4 laquelle apparait cette condensation
est appelée la température de rosée

ou le point de rosée.

Par exemple pour 'air & 18°C et 80% HR,

le point de rosée est de 14°C (sur les vitrages).

Remarque: I'activité des moisissures cominence
énéralement au-dessus de HR=80%,
activité bactérienne au-dessus de HR=93%

Les risques

Condensation dans ln masse
(at 'intérieny du mur)

Condensation de surfitce sur les ruptures capilluives

% i«:-——i—«- Si lair chargé de vapeur d'eau rencontre
~ §{— 5 une paroi froide et imperméable,

Elle est difficile & détecter, mais : iy
= - lavapeur d'eau se condense
i

dangereuse pour le mur surtout si ce
dernier est composé de matériaux

divers sensibles a 'ean
(par exemple: ossature bois).

ct devient eau liquide.
Par exemple, derridre une laine minérale
contre un mur en briques pleines.
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